
การทดสอบเปรียบเทยีบประสิทธิภาพการกาํจัดแมงกานีส  

โดยใช้ไพโรลูไซต์, แมงกานีส กรีนแซนด์ และแมงกานีส  ซีโอไลต์ 

 

อันดบัแรก 

 สําหรับการทดสอบนี . ได้ทําการเปรียบเทียบและพิสจูน์ประสิทธิผลการกรองของตวักรองทีCเคลือบด้วยไพโรลไูซต์, แมงกานีส 

กรีนแซนด์ และแมงกานีสซีโอไลต์ทีCมีผลตอ่แมงกานีสทีCมีอยูใ่นนํ .า 

 แมงกานีส (Mn) เป็นสว่นประกอบของแร่ธาตทีุCละลายนํ .าได้ ซึCงแม้วา่จะแข็งตวัเมืCอเกิดการออกซไิดซ์ แตม่นัจะละลายในนํ .า

ทีCมีออกซิเจนตํCา ในนํ .าบาดาลจงึมกัมีแมงกานีสร่วมกบัธาตเุหลก็ การกําจดัโดยปกติจะใช้ปฏิกิริยาการตกตะกอนของปฏิกิริยา

ออกซเิดชนั-รีดกัชนั เชน่ โพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต (KMnO4) และคลอรีน (Cl2) ฯลฯ 

 ตามมาตรฐานของ WHO ระบไุว้ว่าปริมาณแมงกานีสในนํ .าทีCเกิน Z[[ มคก./ล. เป็นอนัตรายต่อร่างกายมนษุย์ โดยในนํ .า

ดืCมเมืCอมีเกิน _[[ มคก./ล. จะเกิดรสชาติทีCไม่พงึประสงค์และเกิดการเปลีCยนสีของนํ .าดืCม และเมืCอเกิน `[[ มคก./ล. เชืCอวา่สาร

เคลือบบนพื .นผิวของตวักรองจะถกูปกคลมุไปด้วยเกลด็ทีCเปลีCยนสเีป็นสดีํา 

 วธีิการกําจดัแมงกานีสและเหลก็นั .นมีอยู ่b วิธี ได้แก่ 1) “วธีิออกซเิดชนั-รีดกัชนัแบบสมัผสั” ด้วยตวักรองความดนัสงูโดยใช้

แมงกานีสซีโอไลต์, แมงกานีส กรีนแซนด์ และบาล์ม (สารกรองทราย) เป็นสารกรอง, `) “วิธีออกซเิดชนั-รีดกัชนั” ของการกรอง

ด้วยตวักรอง, 3) วิธีการแลกเปลีCยนไอออน 

 เนืCองจากอตุสาหกรรมการผลิตในประเทศไทยใช้นํ .าบาดาลในการผลิต จงึจําเป็นต้องทําคณุภาพนํ .าให้บริสทุธิiโดยการกําจดั

สิCงเจือปนอย่างแมงกานีสและเหล็ก ซึCงโดยทัCวไปนั .น _) การกรองด้วยตวักรองความดนัสงูโดยใช้วิธีออกซิเดชนั-รีดกัชนัแบบ

สมัผสัได้มีการนํามาปฏิบตัจิริง 

 ไพโรลูไซต์ซึCงมีส่วนประกอบหลักเป็นแมงกานีสไดออกไซด์และนํามาใช้ในการทดสอบเปรียบเทียบนี .ผลิตขึ .นมาจาก

ภาคเหนือของประเทศไทย โดยการเคลือบพื .นผิวของสารกรองทําให้สามารถกําจดัแมงกานีสและเหลก็ได้โดยไมต้่องใช้สารเคมี 

แล้วเนืCองจากมีงานวิจยัเกีCยวกบัประสทิธิภาพของมนัไมม่าก จงึได้มาเป็นเปา้หมายในการทดสอบครั .งนี . 

 ไพโรลไูซต์สามารถกําจดัเหล็ก แมงกานีส ยาฆ่าแมลง สารกําจดัศตัรูพืช และไฮโดรเจนซลัไฟด์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ แล้ว

ด้วยการทําให้แร่ธาตตุกตะกอน มนัจงึเป็นสารกรองอยา่งดีทีCแข็งแกร่งและทนทาน ซึCงสามารถกําจดัทองแดง อะลมูิเนียม พลวง 

และตะกัCว รวมถงึสามารถลดการใช้สารเคมีในการปรับปรุงคณุภาพนํ .าได้ 

 สาํหรับพารามิเตอร์ในการตดัสนิใจ เราได้ทําการเปรียบเทียบและตรวจพิสจูน์ประสทิธิภาพการออกซเิดชนั-รีดกัชนัทีC

เกีCยวข้องกบัการกําจดัแมงกานีส รวมถงึการกระตุ้นให้เกิดปฏิกิริยาใหมแ่ละอายขุยัของมนั 

 

 

 

 



วธีิการทดลอง 

 วธีิการกรองด้วยตวักรองแรงดนัสงูโดยไมเ่ตมิคลอรีนและวิธีการกรองด้วยตวักรองแรงดนัสงูโดยเตมิคลอรีน 

 นําโซเดียมไฮโดรเจนซลัไฟต์ (NaHSO3) ความเข้มข้น _.m มก./ล. และแมงกานีสซลัเฟต (MnSO4) ความเข้มข้น _ มก./ล. 
มาผสมในนํ .าประปา (`Z ลบ.ม./วนั) แล้วกรองผ่านตวักรองไพโรลไูซต์, ตวักรองแมงกานีสซีโอไลต์, ตวักรองแมงกานีสกรีนแซ

นด์อย่างละ n ลบ.ม. แล้วทําการวดัคา่ _) ความเข้มข้นแมงกานีส, `) ความเข้มข้นคลอรีน, b) อตัราการไหล (ระดบัการอดุตนั

ของสารกรอง), Z) ระดบัความโปร่งใส, และ o) คา่ Ph 
 

 

ผลการทดลอง 

 ในกรณีทีCไม่เติมคลอรีน พบว่าประสิทธิภาพในการกําจดัแมงกานีสของไพโรลไูซต์ดีทีCสดุ (`.[` ก./กก.) อีกทั .งประสิทธิผล

ยงัคงอยู่ได้นานทีCสดุ (b_Z ชัCวโมง) ถดัมาเป็นแมงกานีสซีโอไลต์ ([.nr ก./กก., sb ชัCวโมง) และแมงกานีสกรีนแซนด์ ([.m` ก./

กก., sb ชัCวโมง) 

 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการกําจดักรณีทีCเติมคลอรีนก็อยู่ในระดบัเดียวกนั (ไพโรลไูซต์ดีทีCสดุ) แตร่ะยะเวลาของ

การคงประสทิธิภาพหลงัจาก 24 ชัCวโมงนั .นคงอยูที่C 90 - 99% แตเ่มืCอเกิน 24 ชัCวโมง ประสทิธิภาพก็ลดน้อยลงไปตามเวลา เมืCอ

ดําเนินการล้างสารกรองย้อนกลบั (แบค็วอช) ในทกุ ๆ 24 - 48 ชัCวโมงจงึทําให้ประสทิธิภาพฟื.นคืนกลบัมา 
 

 

ข้อคดิเหน็ 

 กรณีทีCเตมิคลอรีน : แนะนําให้ใช้การแบค็วอชสารกรองในทกุ ๆ 24 - 48 ชัCวโมงควบคูก่นัไป การฟื.นคืนประสทิธิภาพการ

กรองด้วยโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตไมเ่หมาะกบัการนําไปใช้จริงเนืCองจากต้นทนุและเวลา 

 กรณีที9ไม่เตมิคลอรีน : ไพโรลูไซต์ดทีี9สุด สามารถฟื.นคืนประสทิธิภาพกลบัมาได้โดยการแบค็วอชสารกรองทกุ ๆ `Z 

ชัCวโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



v กระบวนการผลตินํ Iาประปา 

โดยการใช้ไพโรลูไซต์ในการประปาส่วนภมูภิาคและหน่วยงานต่าง ๆ ของประเทศไทย 
 
 

• ตวัอยา่งทัCวไป 
 

 

 

 

• ระบบการกรองด้วยเยืCอ (Membrane Filtration) 

 

 

 

 

 



• ระบบถงัแรงดนัสงู 
 

 


